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いじめ問題解決のためのゲーミングシミュレーション 
～ in silico 社会教育工学の構築を目指して ～

●キーワード● ゲーミフィケーション、シリアスゲーム、マルチエージェントシステム、ヒューマンインタフェース

　学校いじめ問題に対して、コンピュータの中に人工的
な学級をプログラミングして解決方法を探っています。
具体的には，趣味を共有することを目的にして他者と相
互作用する生徒エージェント（コンピュータプログラ
ム）を多数設計します。学級内で趣味をひとつも見出せ
ず，他者からその状態を強制的に維持させられる者は

“いじめられた”と定義されます。
　生徒エージェントから構成される人工的な学級にヒ
トがゲームプレイヤとして参加し，生徒エージェントと
相互作用します（人工学級ゲーム）。　教師は教師プレイ
ヤとして，生徒は生徒プレイヤとして参加し，当事者自
らがゲームプレイを通していじめ問題を考えるきっか
けを掴みます。
　ある種の診断テストの側面も持っています。
　いずれはマルチプレイヤ型インターネットゲームに
発展させる予定です。ユーザビリティの改善⇒リアリ
ティの構築⇒サスティナビリティの検証へと，シリアス
ゲームの一種としての人工学級ゲームを完成させます。
　現在のところ，新潟県教育庁と協力体制を築いていま
す。さらに産業界と連携することで，いじめのない持続
可能な社会を作ることが期待されます。

[1] 群集化交友集団のいじめに関するエージェントベースモデル，電子情報通信学会論文誌，vol.J88-A，no.6，
pp.722-729，2006．[2] プレイヤの行動記録を用いた人工学級ゲームエージェントの行動設計，電子情報通
信学会論文誌，vol.J97-A，no.8，pp.565-573，2014．など
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研究の目的、概要、期待される効果

つながりたい分野(産業界、自治体等)

　学校現場で活用可能な教育ゲームとしての側面と
同時に，いじめ現象に関するスクリーニングテスト
としての側面も持つソフトウェアの開発を目指して
います。

　現在，新潟県教育庁生徒指導課，新潟大学教育学部
と協力体制を築いています。ゲーミフィケーション・
プログラミングで企業との連携を希望しています。

関連する知的財産
論文 等

開発中の人工学級ゲーム画面例

産官学協力体制の構築

専門分野 電子情報工学、複雑系工学、数理社会学、生活支援工学計算知能研究室
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計算知能を用いた安全なAI 社会を目指す

●キーワード● 人工知能、機械学習、深層学習、計算知能、最適化

　人工知能（Artificial Intelligence: AI）は多くの分野に
応用されており、一部の実問題では性能が人間を凌駕す
るまでになっていますが、まだ脆弱性やプライバシー侵
害など、安全性に課題が残されています。本研究の目的
は、計算知能技術（進化計算、ファジィシステム、ニュー
ラルネットワーク等）を用いることによって、安全・安
定・安心のAIモデルを構築することを目指しています。
　具体的には、モデル構築・学習の段階で、進化計算を利
用して（学習サンプルに人間が知覚できないような小さ
なノイズを追加した）敵対的サンプルを生成し、これら
のサンプルを使用して高い頑強性を持つAIモデルを構
築します。同時にAIモデルの性能を劣化させずに構造を
簡素化し、演算量を低減する軽量化モデルを最適化しま
す。また、AIモデルが導入後の段階では、学習済みAIモデ
ルに適応できる脆弱性自動検出と再学習を行い、汎用的
な枠組みを開発し、自己進化能力を持たせ、様々な新し
いシナリオに対応できるようします。
　本研究の研究成果により、多くの実問題で使われてい
るAIモデルにおける潜在的な危険の除去し、より安全で
信頼性の高い人工知能を実現します。

Jun YU, "Vegetation Evolution: An Optimization Algorithm Inspired by the Life Cycle of Plants," 
vol. 21, no.2, article no. 2250010 (2022).
相座悠寿，張潮，余俊「可変多集団を用いた遺伝的アルゴリズムに基づく標的型の敵対的攻撃」pp.76-80 (2022).
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研究の目的、概要、期待される効果

つながりたい分野(産業界、自治体等)

　人工知能（AI）は製造業、情報通信、金融、医療など、
多くの分野で利用可能な汎用性のある技術です。AI
モデル性能を向上しながら安全なAI利用の社会を追
求します。

　画像処理、醸造管理、金属加工・機械工業など、制
御・予測が必要な多岐にわたる業種。

関連する知的財産
論文 等

誤判断を行うモデル例

モデルの脆弱性の検出と改善

専門分野 知能情報学、ソフトコンピューティング
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